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Uvod

Virtualizace - nejen frekventovany pojem
V pocitatovém svété, ale soucasna realita, spise
nutnost, jak feSit rychle, levné&ji, snadnéji,
bezpecnéji, s plnymi pfistupovymi pravy uzivateld
dnes$ni pozadavky uciteld, doktorandt, studentt jak
pfi vlastni védecké praci tak i pii vyuce.
Virtualizace v pfedeslém  kontextu umoziiuje
realizovat pozadavky pouziti a efektivniho vyuziti
pfevratnym vyvojem nabizenych oS,
programovych a aplikacnich produktd. Soucasna
literatura, Internet, rdzné sborniky, piispévky
pfinasi mnoho informaci ktéto zalezitosti,
nalezneme mnozstvi obecné kvantifikovanych
vyhod, které nabizi cesta zvana virtualizace.

Virtualizace na nasi katedre

K nastoupeni na tuto cestu nas pfivedla kromé
vSech obecné znamych pfednosti, zejména
mySlenka a zamér vyuzit virtualizaci ve vyuce,
resp. vytvorit virtudlni laboratof, kterd umozni
studentim prakticky si vyzkouset instalace a
konfigurace rGznych operacnich systémi OS,
instalace  aplikaéniho software, instalace
bezpecnostnich a spolehlivostnich prostfedki a
jejich administraci a to pfi administratorskych
pfistupovych  pravech. = Vseobecné  znamé
pozadavky ugitelt, doktorandd, studentl jsou ,,vice
lepsiho Zeleza“, moZnost rychlé (pie)instalace
jiného OS, odzkouSeni, pouziti novych aplikaci
apod. Efektivni a rychla feSeni téchto pozadavki
v8ak pfina§i naroky na dalsi investice v nakupu
nového hardware, na odborniky IT, casové a
odborné naroky (pfeinstalovat stanici na rdzné
konfigurace hardware neni vzdy trividlni zalezitost)
apod. Obecné informace a reference o virtualizaci,
skute¢nost masivniho  vyvoje  virtualiza¢nich
prostfedkid, silnd podpora ze strany vyrobcli
desktopti, serverii a zejména vyvojaiti a vyrobcl

procesorti, finan¢ni uspory, snadnd migrace a
klonovani virtualnich stroji a na druhou stranu
jednoduché zruSeni jiz instalovanych virtualnich
stroji nutné vedou k nasazeni virtualizace a to
nejen v prostiedi velkych serverovych farem.

Technické vybaveni

Myslenky a zaméry realizovat vhodné prostiedi nas
provazely jiz delsi dobu, ale chybélo to podstatné -
vykonny server s podporou virtualizace v CPU, na
chipsetu, v BIOSu a néjaky virtualiza¢ni software.
Koncem roku 2007 se podatilo na katedru zakoupit
vykonny server Dell PE2900 (2x Quad-Core Xeon
E5335 2.0GHz/2x4MB 1333FSB, OP 24GB
667MHz FBD, 2x 80GB SATA2 zapojenych do
RAIDI1, 5x 500GB SATA2 zapojenych do RAIDS,
2x integrované + 1 vnéjsi Broadcom NetXtreme 11
5708 Single Port Gigabit NIC).

Programové reSeni

V nabidce software pro virtualizaci na platformu
serveri. je Vsoucasné dob& nejrozsifené;si
freewareovy XEN, ktery je soucasti instala¢nich
balikil linuxovych distribuci RedHat, Debian a
SLES10 (Suse Linux Enteprise Server). Instalace
XENu vytvoii prostfedi tzv. paravirtualizace [1].
Jinym feSenim je nakup pomérné drahych
komerénich produkti firmy WMware (ESX server),
popi. Microsoft (Virtual Server, resp. Windows
Server 2008 Hyper-V). V soucasné dob& jsme
nezvolili cestu XENu, ale instalovali jsme na dany
hardware produkt VMware ESX 3.5.0 SP2, ktery
operuje pfimo na hardware serveru — jedna se tedy
0 tzv. nativni virtualizaci [1].
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Virtualizaéni software

Na pocatku volby tohoto feSeni byla ucast na
konferenci firmy Dell, ktera vyrazné prezentovala
své servery s podporou virtualizace a tuzkou
spolupraci téz s predni svétovou firmou zabyvajici
se virtualizaci, firmou VMware. Navazali jsme
kontakt s pracovniky dané firmy v zaméru vyuzit
virtualizaci zejména ve vyuce, resp. vytvofit
virtualni laboratof. Na zéklad¢ dalSich jednani a
kontaktli jsme obdrzeli zdarma education licenci
VMware Infrastructure Standard Edition (komer¢ni
cena je 60 — 80 tis. dle podpory) [2].

Instalace a realizace

V soucasné dobé je v provozu na nasi katedie
virtualizaéni ESX server nazvany Saul [3], na
kterém je ve zkuSebnim provozu instalovano
n¢kolik virtualnich stroji s OS MS Vista 32 (64),
OS MS Vista s "orionizovanym prostifedim" [4],

server SLES10SP2, MS Windows Srv. 2008 a dalsi.

MozZnosti vzdaleného pristupu na
VMWare ESX server

Webovsky pfistup

Na server je mozno pfistupovat prostfednictvim
bézného internetového prohlizece s pozadovanymi
pluginy pro VMware, které se v pfipad¢ nutnosti
instaluji automaticky z ESX serveru. Jsou
podporovany vechny bézné pouzivané internetové
prohlizece jako MS Windows Explorer, Mozilla
FireFox, Opera.

VMware ESX Server 3 f
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Obr. 1 Uvodni web stranka VMWare ESX 3.5.0
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Obr. 2 Autentizace ptistupu na ESX server

ual Infrastructure Web Access - Windows Internet Explorer
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Obr. 3 Web pohled na souhrnnou informaéni
stranku jednoho z virtualnich stroji (VM)

ual Infrastructure Web Access - Windows Internet Explorer
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Obr. 4 Web pohled na udalosti jednoho z VM
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cx; Vware Virtual Infrastructure Web Access - Windows Internet Explorer

Piihlaste se stisknutim klaves Ctrl + Alt 4 Delete.

Obr. 5 Web pohled na konzoli jednoho z VM
servertl

e Virtual Infrastructure Web Access - Windows internet Explorer
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Obr. 6 Web pohled na ptihlaSenou konzoli jednoho
zVM

Piistup prostednictvim tzv. tlustého klienta

Pfimo z avodni stranky ESX serveru viz Obr.1 lze
do OS MS Windows (XP, Vista, atd.) instalovat
tlustého klienta, tzv. VMware Infrastructure Client,
ktery umoznuje komfortnéjsi a uplny pristup na
ESX server ptes GUI rozhrani.

= VMware Infrastructure Client

e |

VMware Infrastructure Client

Ta directly manage a single hosk, enter the IP address or host name.
To manage multiple hosts, enter the IP address or name of a
VirtualCenter Server,

IP address [ Mame: |sauI.Fpe.zcu.c2 j

User name: ||

Password: |

Login | Close | Help |

Obr. 7 Pohled na ptihlasovaci okno tlustého klienta

saul.fpe.zcu.cz - VMware Infrastructure Client
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Obr. 9 Souhrnny pohled



aul.fpe.2cu.cz - Viware Infrastructure Client
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& NW_IPX_1 on saul.fpe.zcu.cz
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Network boot from Intel E1888
Copyright (C) 2683-2885 UMuare, Inc.
Copyright (C) 1997-2868 Intel Corporation

CLIENT MAC ADDR: @@ @C 29 12 61 3C GUID: 564D273E-8BD6-2480-82CA-B1BCCB12613C
DHCP. 2

Obr. 11 Konsole pfi startu jednoho z VM
= NW_IPX_1 on saul.fpe.zcu.cz
0 b & [ comectFioppy1 Connect CO/OVD 1 | 12

Centrum Informatizace a vypocetni techniky, Zapadoteska univerzita v Pizni
Vitejte v pogitacové siti WEBnet a distribuovaném vypo&etnim prostiedi Orion

Pro start zvoleného operatnihe systému stiskn&te zvgrazngnou klivesu a Enter:

1 - Orion Linux F1 - napovida

w - OcionXP (Windows XP) F2 - help

fp - Menu FPE_PXE F5 - movinky
boot: fp_

Obr. 12 Ukazka ¢.1 bootovani OS ze vzdaleného
serveru
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Select an item
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BOOT FREE DOS 32bit IP + HD FAT32
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PXE Menu Boot File vl.18
Copyright 2088 3Com Corporation. ALl rights reserved.

Obr. 13 Ukazka ¢.2 bootovani OS ze vzdaleného
serveru
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PXE Menu Boot File vi.18
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Obr. 14 Ukazka ¢. 3 bootovani OS ze vzdaleného
serveru
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Obr. 15 Ukézka ¢.4 bootovani OS ze vzdaleného
serveru
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Obr. 16 Pohled na ptihlasenou konsoli jednoho z
VM

Ptistup pies SSH
ESX server lze konfigurovat a ovladat ptfes SSH

pfistup v rezimu piikazové tadky (v textovém
rezimu) a to zejména pro Ucely sitové konfigurace
a pamétového systému.

Virtualni laborator

V naSich pocitacovych ucebnach at’ se statutem
vefejnych uceben suplnou spravou centralnim
oddélenim univerzity, tak i v katedralnich u¢ebnach
Vv nas$i omezené spravé je témeéf zcela vyloucena
moznost (pie)instalace stanic, instalace software,
jakékoliv sitové konfigurace, tzv. privilegovana
administrace stanic apod. Tento velky deficit
chceme vyrazné zmensit vytvorenim a od LS 2009
zpiistupnénim  virtudlni laboratote, kterd by
umoznila velice pruzné realizovat praktické
pozadavky nékterych jiz vyuCovanych predméti a
nové predmétu Uvod do administrace poéitadti a
operacénich systéma. Pfistup do virtudlni laboratofe
bude mozny zjakékoliv ucebnové stanice (web
pfistup, pfistup pomoci tlust¢ho klienta), ale i
z koleji, popt. z domova. Timto se nabizi i distan¢ni
forma vyuky.

Soucasné nevyhody, omezeni

Stavajici ACL (Access Control List), mechanismus
pfistupovych prav a tzv. roli umoziuje nastavit
globalni pravidla pro cely ESX server, nikoliv
pravidla pro jednotlivé virtualni stroje viz Obr. 17,
18, 19, 20.

saul.fpe.zcu.cx - Vibware Infrastructure Client
En By

Edit Role

Mame

Enter Mame: |kvd_r0|e

Privileges

Make changes to the effective privileges allowed in this role by enabling or
disabling checkboxes below,

= &ll Privileges ~

+-[] Glabal i

+-[] Folder

+)-[] Datacenter

+-[] Datastore

+- [ Metwork

+-[] Host

= virtual Machine
+- O Inventary
+ Interaction
+- [ Configuration
+-[ state
+- [ Pravisioning

+-[] Resource

+- [ alarms

+-[] Tasks

+- [ Scheduled Task

+- [ Sessions

+-[] Perfarmance

+- [] Permissions

|«

Description:  Select a privilege to view its description

Help OF Cancel

Obr. 18 Ukazka ¢.1 editace role



= Edit Role

Mame

Enter Mame: |kvd_ro|e

Privileges

Make changes to the effective privileges allowed in this role by enabling or
disabling checkboxes below,

+-[] Datacenter ~
+-[] Datastore
+- [ Metwork
+-[] Hast
= Yirtual Machine
+- [ Inventory
= Interaction
Power On
O Power oFf
O suspend
[ Reset
O answer Question
Consale Interaction
[ Device Cannection
Configure CD Media
Configure Floppy Media
[0 Taocls Install
O Defragment &ll Disks
O Backup
+-[J Configuration hd

Description:  All Privileges

Help OF Cancel

Obr. 19 Ukazka ¢.2 editace role

saul.fpe.2cu.cz - Viware Infrastructure Client
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Obr. 20 ACL

Zaméry a vyhledy do budoucnosti

S firmou VMware bychom chtéli nadale byt
v kontaktu. Nasi snahou je v ramci soucasnych
moznosti pln€¢ vyuzit soucasn¢ vytvorené prostredi
ve vyuce na nasi katedfe, prezentovat vysledky a
zkuSenosti a v budouchu se pokusit ziskat i
education licenci tzv. VMware Center Server jako
soucasti VMware Infrastructure 3 baliku. Jedna se
o doplnék kESX serveru (serverim), ktery
odstrafiuje zminéné nevyhody, omezeni. VMware
Center Server umoznuje lepsi spravu, efektivni
pridélovani pfistupovych prav k jednotlivym

virtudlnim strojim. Vytvotené prostiedi v brzké
dobé (LS 2008/2009) vyuzijeme pfi vyuce. Studenti
si prakticky vyzkousi instalovat jednotlivé OS,
kompletné je konfigurovat, instalovat aplikacni
software, bezpeCnostni a spolehlivostni nastroje,
kompletné¢ administrovat instalované virtudlni
stanice, servery apod., coz dosavadni podminky na
katedte neumoziovaly prakticky vibec.
Samoziejmym se nabizi vyuziti uéiteli, doktorandy
pii vyuce, védecké praci, studenty téz pii realizaci
bakalatskych, diplomovych praci apod.

Myslime si, ze praktické osvojeni této problematiky
bude velkym piinosem nejen budoucim ucitelim
informatiky po jejich nastupu do ucitelského
povolani, ale i studentim jinych fakult na ZCU
v Plzni [5].
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